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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Akustyka techniczna 1010532111010530462
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy wizyjne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Meyer

email: Andrzej.Meyer@put.poznan.pl

tel. 61 6475937

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetno$¢ rozwigzywania

1 Wiedza: podstawowych problemoéw z matematyki, akustyki fizycznej, cyfrowego przetwarzania
sygnatow.
L . . | Student powinien umie¢ pozyskiwac informacje ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez
2 Umiejetnosci: | rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetencii i byé gotowy do podjecia wspétpracy w
zespole.
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi przejawiaé takie cechy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kulture

osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat budowy i zasad dziatania urzadzen elektroakustycznych,
realizacji nagran dzwiekowych, a takze elementéw fizjologii stuchu.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw technicznych, m.in. opisu jakosciowego i

ilosciowego zjawisk zwigzanych z elektroakustykg oraz doswiadczalnych ? przeprowadzanie pomiaréw okreslonych wielkosci
fizycznych i wyznaczanie zaleznosci miedzy nimi, weryfikacja uzyskanych wynikéw na podstawie posiadanej wiedzy
teoretycznej.

3. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej ? umiejetnos¢ wspotpracy przy organizacji pomiarow
akustycznych oraz w przygotowaniu raportéw koncowych z badan.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systeméw elektronicznych, - [K_W4]
2. marozszerzong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systeméw liniowych i nieliniowych, - [K_W5]
3. ma szczegdtowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemoéw sensorycznych - [K_W6]

Umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢
weryfikacje eksperymentalng, - [K_U9]

2. potrafi skonfigurowac tor elektroakustyczny i dobra¢ jego parametry do wymogoéw nagtasnianego obiektu, - []
3. potrafi zarejestrowac wielosladowy materiat muzyczny i nagrac ptyte CD-Audio - []

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje - [K_K2]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym o charakterze problemowym ? kolokwium obejmuje
zadania, maksymalna liczba punktéw wynosi 10, a liczba punktéw wymaganych na ocene dostateczng to 6,

ii. omowienie wynikow testu,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng przygotowania studenta do poszczegolnych zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy") oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene umiejetnosci pracy w zespole,

iv. oceng i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajace biezace doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Klasyfikacja sygnatéw dzwigkowych, obiektywne wielkosci opisujgce dzwiek
Ludzki system stuchowy

Podstawy psychoakustyki

Mikrofony i ich charakterystyki

Elementy akustyki wnetrz

Budowa i parametry przedwzmacniacza mikrofonowo-liniowego
Algorytmy przetwarzania sygnatow dzwiekowych

Budowa i zastosowanie analogowych i cyfrowych mikseréw dzwieku
Akustyka mowy

Formaty zapisu dzwieku

Algorytmy przetwarzania sygnatéw mowy

Budowa i parametry liniowego oraz impulsowego wzmacniacza mocy
Uczenie maszynowe dla sygnatéw dzwigkowych

Gtosniki i zestawy oraz kolumny gtosnikowe

15. Modele psychoakustyczne

Zajecia laboratoryjne sg prowadzone w formie czternastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia sg realizowane przez zespoty 2-osobowe.

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
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1. Sesja instruktazowa

2. Pomiar charakterystyk mikrofonéw

3. Pomiar parametréw przedwzmacniacza mikrofonowego

4. Pomiar parametréw akustycznych pomieszczenia

5. Pomiar profesjonalnych uktadéw korekcji barwy i dynamiki dzwigku

6. Symulacja akustyki pomieszczen

7. Badanie dyskryminacji czestotliwosci

8. Badanie binauralnych réznic poziomu maskowania

9. Pomiar parametréw wzmacniacza mocy audio

10. Pomiar impedancji gtosnika

11. Filtracja adaptacyjna

12. Analiza sygnatu mowy

13. Wielosladowe nagrania utworu muzycznego

14. Rozpoznawanie méwcy i mowy

15. Podsumowanie wynikéw

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan

2. Zajecia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Cyfrowe przetwarzanie dzwieku, Haines R., Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2002

2. Zasady nagtasniania pomieszczen i przestrzeni otwartej, Hojan E., Wydawnictwa Naukowe UAM, Poznan, 1988
3. Gtosniki i zestawy gtosnikowe, Krajewski J., WKL, Warszawa, 2003

4. Dzwigk i jego percepcja ? aspekty fizyczne i psychoakustyczne, Ozimek E., PWN, Warszawa ? Poznan, 2002
5. Podstawy nagtosnienia i realizacji nagran, Sztekmiler K., Centrum Animacji Kultury, Warszawa, 2001

6. Podstawy elektroakustyki, Zyszkowski Z., WNT, Warszawa, 1984

Literatura uzupetniajaca:

1. Potgczenia ? podstawy profesjonalnej elektroakustyki i nagtosnienia, Butler T., FENDER

2. Przetworniki elektroakustyczne, Dobrucki A., WNT, Warszawa, 2007

3. Wprowadzenie do psychologii styszenia, Moore B.C.J., PWN, Warszawa, 1999

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
4. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
5. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztatcenia 4
6. napisanie programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 6
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | g
1 godz.), 5
8. przygotowanie do zaliczenia wyktadow
9. udziat w tescie zaliczeniowym
Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3
Zajecia o charakterze praktycznym 44 2
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